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Dostatek zdroju sam o sobé nezarucuje bezpecny provoz systému

Systemova primerenost

Schopnost systemu pracovat v limitech provozni bezpecnosti vCetne schopnosti se
do nich po naruseni bezpecne vratit.

Udrzet bezpecny a spolehlivy provoz

« Parametry v limitech provozni bezpecnosti

Zvladnout naruseni

* Omezit nasledky a sireni poruchy

Obnovit normalni stav

 Dostatek prostfedku pro obnovu soustavy do normalniho stavu

CEps



Systémova primérenost ma vice rozmeéru

Zatizeni prvku a prenositelnost vykonu

r
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O ey o vy .

O Napétova stabilita a fizeni U/Q

'8 Bezpecnost a spolehlivost provozu
e Zkratové pomeéry soustavy nelze posoudit jedinym
= vypoctem.

@

Ie Setrvacnost a frekvencni stabilita Kazd4 oblast vyZaduje viastni typ

g analyzy.

Plan obrany soustavy

|ICOVE O

r~v
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Plan obnovy soustavy

Systemova primerenost vyzaduje soucasne splneni vzajemne provazanych technickych podminek.
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Zatizeni prvku a prenositelnost vykonu

OBLASTI HODNOCENI 0 @ @ @ @ @

OTAZKA .« Vypocet ustaleného chodu sité (Load Flow, LF)
Lze v budoucich stavech * Vyuziti napric vSemi casovymi horizonty:
soustavy bezpecne prenest DLOUHODOBY ROZVOJ | PRIPRAVA PROVOZU | OPERATIVNI RIZENI

pozadovany vykon?
* V minulosti postaCovaly vybrane charakteristicke rezy, napr. zimni maximum.
Dnes se provadi celorocni vypocet.

Ve stavu N i1 po poruchach N-1.

Ve vybranych pripadech take * Klicove vstupy o o o _
vicenasobné kontingence.  |nstalovane vykony energetickych zarizeni podle technologie

« Hodinova zatizeni obchodnich z6n

* Obchodovatelné kapacity
* Ceny paliv, emisnich povolenek a provozni charakteristiky
* Hodinove koeficienty vyuziti OZE zalozene na historickych datech




Zatizeni prvku a prenositelnost vykonu

OBLASTI HODNOCENI 0 @ @ @ @ @

ldentifikace
Obchodni simulace Sitové studie LF projektu , ,
(celoevropsky model, (celoroéni vypocet a ohodnoceni Vysledny report

nékolik scénara) s hodinovym rozliSenim) navrhovanych
reseni

Vyuziti prenosové kapacity vedeni nad 80 % po vice nez 8 % ¢asu

2 T
Stav PS CR k roku 2034 scénaf Progresivni 2030 Stav N-1 Cep’

Desetllety plan rozvoje pfenosové soustavy
Ceské republiky
2025 - 2034




Napét'ova stabilita a fizeni U/Q

OBLASTI HODNOCENI @ 0 @ @ @ @

OTAZKA | USTALENY STAV

Existuje dostateéna rezerva  AC LF vypocet ustaleneho chodu se zohlednenim vazby U/Q.

jaloveho vykonu a udrzi se « Kontrola napéti a rezervy jalového vykonu v jednotlivych uzlech.
napeti v limitech provozni
bezpecnosti?

* Posouzeni kontingenci a citlivostnich scénaru.

Kontrola napéti a rezervy NAVRH OPATRENI

jaloveho vykonu v jednotlivych

uzlech PS, véetné kontingenci, * |dentifikace chybegjiciho regulacniho nebo kompenzacniho vykonu.

* Navrh vhodneho typu, velikosti a umisteni opatreni.

* Tlumivky, regulovatelné tlumivky a zarizeni typu STATCOM.

PRECHODNE DEJE

« Oveéreni navratu napéti do mezi provozni bezpecnosti.

« Kontrola odezvy regulace zarizeni a regulatoru transformatoru.




Rozvoj kompenzacnich prostredku v PS

Nova kompenzace od roku 2025 do 2034 OBLASTI HODNOCENI @ Q @ @ @ @

MIL 1 x 45 MVAr a1 x 60 MVAr

PSE 3 x 45 MVAr >000 -
ALB 2 x 45 MVAr
BEZ 1 x 45 MVAr
NEZ 1 x 45 MVAr
SOK 3 x 45 MVAr
CST 1 x 60 MVAr
LES 2 x 60 MVAr
HZI 2 x 60 MVAr
RHC 2 x 45 MVAr

4500 -

Do roku 2035 narust
o0 cca 2300 MVAr

Kompenzacni vykon (MVAr)

KOC 60-120 MVAr 2500 -

OTR 90-200 MVAr

KLT 90-200 MVAr 2000 -

VER 90-200 MVAr

CHR 90-200 MVAr 1500 -

RHC 90-200 MVAr

Nahrady tlumivek 165 MVAr do 2034 1000 —— T 7T T
PRE 60-120 MVAr 2010 2015 2020 2025 2030 2035

HRA 1 x 90-200 MVAr

CEps



Zkratove pomery

OBLASTI HODNOCENI @ @ Q @ @ @

OTAZKA ROZSAH HODNOCENI
Jsou zkratove proudy o o o ,
ochran, ale pod mezi odolnosti
zarizeni?
spolehlivé pusobeni ochran pozadovany stav odolnost zarizeni

Kontrola maximalnich i , .

T , o RIZIKO CIL HODNOCENI RIZIKO
minimalnich zkratovych proudu G . v e L

_ o Ochrany nemuseji pusobit Dostatecna citlivost ochran Proud muze prekrocCit vypinaci
v JeantI'YyCh uzlech PS av. dostateéné citlivé, i rezerva vaéi limitim pro schopnosti & mechanickou
relevantnich stavech zapojeni spolehlivé a selektivné. dimenzovani. nebo tepelnou odolnost.

soustavy.

MINIMALNi ZKRATOVE POMERY MAXIMALNI ZKRATOVE POMERY

 ovlivnuji funkCnost zarizeni a regulaci  urcuji dimenzovani rozvoden, vedeni a pristroju

' » mohou klesat pri zmeéne zdrojového mixu < rezerva pro o¢ekavany rozvoj PS
nebo konfigurace sité

. 2000 MVA (400 kV), 1000 MVA (220 kV)

* vstupuji do posouzeni nebezpecnych vlivu

« Typicky pro 400 kV: 40/100 nebo 50/125 kA,
vyjimecne 63/160 kA




Setrvacnost a frekvencni stabilita

OBLASTI HODNOCENI @ @ @ a @ @
OTAZKA | OKAMZITA ODEZVA SOUSTAVY

 Kineticka energie toCivych stroju omezuje pocatecni rychlost zmény frekvence a vytvari Cas

Je setrvacnost dostatecna pro oro aktivaci regulacni odezvy

zvladnuti vykonové

nerovnovahy po poruse nebo ]
pfi rozpadu soustavy? ROZSAH HODNOCENI

« Celorocni vypocet s hodinovym rozliSenim nasazeni zdroju

RO_ZhOdUJ" prvni Seku”dY: , « Agregované hodnoceni soustavy, pripadné samostatné posouzeni potencialnich
velikost RoCoF, frekvencni ostrov(

dchylk hlost od . . . v o
OUCHTYIKa a TyChlost Odeavy « Kontrola prechodnych déju a rozhodujicich ukazatelu tykajici se frekvence

« ENTSO-E pripravuje metodiku pro stanoveni minimalni urovnée setrvacnosti.

Pripravovane kriterium: H22 s (T, 2 4 s)

Z’iv H;-Sg i Prechodne obdobi: alespon 50 % z roku
H = N g Dlouhodoby horizont: alespor 90 % z roku
i 9G, _

| o * Na zakladeé téchto vypoctu Ize kontrolovat dodrzeni stanovenych
H - agregovana konstanta setrvacnosti soustavy (s) . s o vemr iy , - vy - w7 ’
H, - konstanta setrvacnosti i-tého zafizeni (s) limitu a prijimat opatreni (napr. umela setrvacnost od zarizeni
S - jmenovity zdanlivy vykon i-tého zafizeni (MVA) v s . , w , .
N - pocCet uvazovanych zarizeni v provozu pl"lpOjenyCh preS VykonOVOu e|ektr’0nIKU)

CEps




Setrvacnost a frekvencni stabilita

OBLASTI HODNOCENI @ @ @ a @ @

Casova konstanta setrvaénosti ES CR 50
14
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0 t(s)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Procenta rocniho casového fondu
o o Th=3s Th=65s Th=9s Th=12s
——Progresivni 2030 ——Progresivni 2040
Statistické zhodnoceni setrvacnosti v celé soustave na celorochim vypoctu Kontrola prechodove deje
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Obrana a obnova soustavy

OTAZKA

Lze zabranit rozsireni
poruchy a prechodu do
blackoutu?

Lze soustavu bezpecne
obnovit do normalniho stavu?

Soustava musi byt pripravena i

AL A 4

blackout.

OBLASTI HODNOCENI @ @ @ @ e °

* Technicka a organizacni opatreni kombinujici automatické zasahy, dispecerské postupy,
analyzy a provozni zkousky

- Uginnost opatfeni se ové&fuje sitovymi a dynamickymi simulacemi

PLAN OBRANY SOUSTAVY

* vymezuje opatreni pro omezeni Sireni poruch v soustave, stanovuje zasady pro zabranéni
jejich kaskadovite eskalaci a urCuje postupy smerujici ke zkraceni doby vypadku

PLAN OBNOVY SOUSTAVY

* urcuje priority pri obnove soustavy, definuje hlavni zasady pri obnove soustavy a popisuje
mozné zpusoby této obnovy

Obnova Normalni

Obrana M Stabilizace [f_

soustavy soustavy Stav

* Legislativni ramec: narizeni Komise (EU) 2017/2196, kodex site pro obranu a obnovu
elektrizacni soustavy (NCER).




Obrana a obnova soustavy

OBLASTI HODNOCENI @ @ @ @ e °

* Plan obnovy je uzit v pripade, ze:

e Soustava se nachazi v nouzovém stavu
(Emergency)

* Soustava je stabilizovana po aktivaci opatreni
obsazenych v Planu obrany

« Nastal stav Blackout v souladu s kritérii dle ALERT
SOGL (splnéni alespon jednoho):

» doslo ke ztrate vice nez 50 % odberu na
uzemi CR,

 nebo pokud v CR zcela chybi napéti po dobu
nejmene 3 minut.

BLACKOUT

« Uziti Planu obnovy znamena vyhlaseni stavu
obnovy (Restoration)

CEps



Obrana a obnova soustavy

OBLASTI HODNOCENI @ @ @ @ e °

Prubéh napéti 2500
/\ 2000
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—Rozvodna A —Rozvodna B

Priklady vypocétu provadénych v ramci kontroly opatreni Planu obrany soustavy a Planu obnovy soustavy
Zde jde o kontrolu postupu blackstartu — napetova rampa a najizdéni pohonu viastni spotieby
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Aktualni prehled nefrekvencnich podpurnych sluzeb v PS

» ,Sluzby obstaravané provozovatelem prenosove soustavy nebo provozovatelem distribucni soustavy k requlaci napéti
v ustalenem stavu, dodavkam jalového proudu, zajisteni setrvacnosti prenosové soustavy nebo distribucni soustavy,
rizeni zkratoveho proudu, startu ze tmy nebo zajisteni ostrovniho provozu prenosove soustavy nebo distribucni
soustavy” (§2 odst. 2 EZ)

Zkratka

SRUQ  Sekundarni regulace U/Q
OP Schopnost ostrovniho provozu
BS Schopnost startu ze tmy

SOS Schopnost obnovy soustavy

Vlastnosti soustavy, které byly drive jeji prirozenou soucasti, bude nutneé stale casteji zajistovat cilenymi prostredky.
To vede k narustu vyznamu n-PpS.

CEps



Nova podpurna sluzba pozadujici garanci dostupnosti vykonu pro
pouziti pri obnove soustavy po rozpadu nebo ze stavu blackout

Minimalni nabidka
Jednotky SOS 135
MW

CEPS hradi platbu
Zd garantovanou
pripravenost

Bez omezeni ucasti
na jinych trzich,
pokud budou
dodrzeny parametry
sluzby SOS

Naklady na dodanou
energil hrazeny v
ramci rezimu
zuctovani platneho
ve stavu nouze

Verejna konzultace
zmen Kodexu PS

probehla v 08/2026




Novy produkt SOS bude zakladem pro obnovu napeti v elektrizacni

HE

soustavé CR skrz zajiSténi napéti v pfenosové soustavé

Zarizeni se schopnosti startu

ze tmy

$

Zarizeni schopna obnovit
svUj provoz bez pritomnosti
vnéjsiho napeti

SOS

Napeti je podano zarizenim
schopnym obnovy napeti
prenosove soustavy =
zarizeni poskytujici SOS

Zarizeni schopna po podani
napeti zahajit vyrobu
elektriny pro zajisteni napeti
VvV prenosoveé soustave s
garantovanymi parametry a
dostupnosti

Zarizeni se schopnosti
ostrovniho provozu

$
$

Zarizeni schopné
ostrovniho provozu, se
stabilnim vykonem a
schopnosti pracovat pri
nizkém zatizeni
v pocatku obnovy soustavy.
Pripojuji se do soustavy
s obnovenym napetim.

Ostatni zarizeni

Zarizeni bez schopnosti
ostrovniho provozu




Tri okamziky v procesu obnovy soustavy zasadni pro casove limity SOS

Podavani napéti vlastni spotrebé
jadernych elektraren

Normalni stav Blackout

|

|

‘ Energeticka zafizeni (nad 135 MW) Jednotky SOS musi mit schopnost do 12 hod
L dodavat maximalni vykon dle smlouvy
|
|
I

Jednotka SOS musi garantovat dodavku vykonu po dobu 24 hod

Nastal stav Blackout Podano napéti na vlastni spotfebu Prifazovano k siti, do ktere je
Jednotky SOS Jednotka SOS vyvedena




VEDEME ELEKTRINU NEJVYSSIHO NAPETI

' DEKUJI ZA POZORNOST

Tomas Haba, oddeleni Analyzy PS
haba@ceps.cz
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